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Breitband-Kommunikationssystem 

Ein Breitband-Kommunikationssystem weist mehrere 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur Schnur- 
los-Kommunikation mit wenigstens einem Kommunikati- 
onsendgerat (2), beispieisweise einem Schnurlos-Tele- 
fon, einem Fernsehempf anger oder einem Laptop-Com- 
puter innerhalb einer Kommunikationszelle auf. Die 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) sind an das 
Stromversorgungsnetz beispieisweise eines Gebaudes 
anschliefcbar und zur Breitband-Datenubertragung mil 
den anderen Schnurlos-Kommunikationseinnchtungen 

(1) und/oder eine Steuereinrichlung (5) Qber das Strom- 
versorgungsnetz ausgebiidet. Die Schnurlos-Datenuber- 
tragung zwischen Schnurlos-Kommunikationseinrich- 
tung oder Basisstation (1) und Kommunikationsendgerat 

(2) erfolgt vorzugsweise uber Infrarotstrahlung. Die Erfin- 
dung ermoglicht eine breitbandige Schnurlos-Datenuber- 
tragung zwischen verschiedenen Endgeraten (2) oder von 
einem Endgerat m'rt einem externen Kommunikations- 
netz bei geringstmoglichem Installationsaufwand. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi ein Breitband-Kommunikationssy- 
stem mit mehreren miteinander verbundenen Schnurlos- 
Kommunikationseinricbtungen (1) zur schnurlosen Kom- 
munikation mit wenigstens einem Kommunikationsendge- 
rat innerhalb einer Kommunikationszelle. 

Anspruchsvolle Kommunikationsdienste wie die Ubertra- 
gung von Videodalen, beispielsweise fur die Fernsehaus- 
strahlung, Videowiedergabe oder Bildtelefonie erfordert 
bohe Datenraten in der GroBenordnung von 10 Megabit pro 
Sekunde. Fur eine schnurlose Datenubertragung iiber kurze 
Entfernungen, beispielsweise im Haus- und Gartenbereich 
oder in Burogebauden oder dergleichen sind daher die heute 
bei Schnurlos-Telefonen (DECT) bzw. beim Mobilfunk 
(beispielsweise nach dern GSM-Standard) verwendeten 
Bandbreiten bei TYagerfrequenzen von ca. 900 MHz bis ca. 
2000 MHz nicht ausreichend. Vielmehr sind hohere Fre- 
quenzen z. B. oberhalb von 10 GHz notwendig. 

In der Informationsbroschure "Innovationskolleg Kom- 
munikationssysteme" vom Institut fur Nachrichtentechnik 
der Technischen Universitat Dresden wird verges chlagen, 
fur die schnurlose digitale Breitband-Datenubertragung in- 
nerhalb von Gebauden Funkfrequenzen im Bereich von 
60 GHz zu verwenden. Bei diesen hohen Frequenzen ist je- 
doch generell die Durchdringung von Mauerwerk nicht 
moglich. Daher muB in jedem Raum, in dem eine schnurlose 
Kommunikation moglich sein soli, jeweils eine Funkbasis- 
station installiert werden. 

A us der Informationsbroschure "Multimediakommunika- 
tion auf integrierten Netzen und Terminals" der Technischen 
Universitat Braunschweig, Institut fur Nachrichtentechnik, 
vom 14. 08. 1997, wird vorgeschlagen, das Stromversor- 
gungsnetz zur Datenubertragung innerhalb von Gebauden 
zu nutzen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine schnur- 
lose Breitbandkommunikation innerhalb von Gebauden und 
im Umfeld von Gebauden mit einem moglichst geringen In- 
stallationsaufwand zu ermoglichen. 

Gelost wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 be- 
schriebene Breitband-Kommunikationssystem mit mehre- 
ren miteinander verbundenen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen zur Schnurloskommunikation mit wenigstens 
einem Kommunikationsendgerat innerhalb einer Kommuni- 
kationszelle, wobei die Schnurlos-Kommuriikationseinrich- 
tungen an das Strom versorgungsnetz anschlieBbar und zur 
Breitband-Datenubertragung uber das Stromversorgungs- 
netz ausgebildet sind. Weiterbildungen und vorteilhafte 
Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Kommunikations- 
sy stems sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Da in jedem Gebaude ublicherweise Stromversorgungs- 
leitungen vorhanden sind, erlaubt die Erfindung so eine 
schnurlose Breitbandkommunikation bei geringstmogli- 
chem Installationsaufwand. 

Die Schnurloskommunikation zwischen den Schnurlos- 
Kommunikationseinrichtungen und Kommunikationsend- 
geraten kann tiber Funk, vorieilhaft mit Frequenzen ober- 
halb von 10 GHz, ausgefuhrt werden. 

Altemativ kann die schnurlose Datenubertragung zwi- 
schen Kommunikationseinrichtung oder Basisstation und 
jeweiligem Endgerat per Infrarotstrahlung ausgefuhrt wer- 
den. Dadurch wird die Beeintrachtigung von in der Kommu- 
nikationszelle vorhandenen elektrischen Bauteilen durch 
Funkwellen, die mit zunehmender Frequenz starker wird, 
vermieden. Aufgrund ihrer hohen Eigenfrequenz ermoglicht 
die Infrarotstrahlung eine sehr breitbandige Datenubermitt- 
lung mit bis zu mehreren 100 Megabit pro Sekunde, womit 
lOMbit/s problemlos moglich sind. 



Die Datenubertragung kann mittels Amplitudenmodula- 
tion iiber das Infrarot-Basisband oder durch hoherwertige 
digitale Modulationsverfahren (OFDM, CDMA) erfolgen. 
Zur Datenubertragung kann Infrarotstrahlung im Wellen- 
5 langenbereich von 800 nm bis 1000 nm verwendet werden, 
die durch Laserdioden oder Leuchtdioden (LED) preisgun- 
stig erzeugt werden kann. Jedoch liegt dieser Frequenzbe- 
reich nahe dem sichtbaren Bereich, so daB gewisse Intensi- 
tatsgrenzen zum Schutz der Augen nicht iiberschritten wer- 
10 dendlirfen. 

Eine andere Moglichkeit ist beispielsweise der WeUen- 
langenbereich von 1200 nm bis 1400 nm, in dem die Emp- 
finoUichkeit des Auges sehr gering ist. Preiswerte Lifrarot- 
quellen in diesem Frequenzbereich befinden sich im Ent- 
15 wicklungsstadium. 

Die Infrarotquelle kann insbesondere ein oberflachen- 
ernittierender Halbleiterlaser (Vertical Cavity Surface Emit- 
ting Laser) sein. Als Infrarotempfanger sind Halbleiter-In- 
frarotdetektoren geeignet, die in dem Frequenzbereich der 
20 jeweiligen Infrarotquelle arbeiten. 

Das Kommunikationssystem kann eine Steuereinrichtung 
(5) zur Steuerung der Kommunikation zwischen den einzel- 
nen Kommunikationseinrichtungen oder Basisstationen auf- 
weisen. Die Steuereinrichtung kann auch dazu dienen, einen 
25 AnschluB an ein extemes Kommunikationsnetz, beispiels- 
weise das Telefonnetz oder ein Breitband-TV-Kabelnetz 
mittels Koaxialkabel, Glasfaserkabel oder auch iiber eine 
Funkverbindung, eine sogenannte Wireless Local Loop, 
herzusteDen. 

30 Eine KommunikationszeDe kann durch einen Raum in ei- 
nem Gebaude wie einem Wohnhaus, einem Burogebaude 
oder einer Fabrikhalle oder durch einen Garten- oder Hofbe- 
reich im Umfeld des Gebaudes gebildet werden. Zur Daten- 
ubertragung zwischen den Schnurlos-Kommunikationsein- 
35 richtungen oder Basisstationen untereinander kann das in- 
stallierte Stromversorgungsnetz, beispielsweise ein 
230Volt-Netz oder ein llOVolt-Netz mitbenutzt werden. 

Vbrzugsweise sind die Schnurlos-Kommunikationsein- 
richtungen in eine Gluhlampenfassung einschraubbar, wo- 
40 durch der Installationsaufwand weiter minimiert ist. Um an 
der Stelle, wo die Schnurlos-Konmiunikationseinrichtung 
angeordnet ist, trotzdem die Moglichkeit einer Raumbe- 
leuchtung zu schaffen, kann die Schnurlos-Kommunikati- 
onseinrichmng vorzugsweise eine zusatzliche Fassung auf- 
45 weisen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung erlautert, in der die einzigeFig. 1 ein Ausfuhrungsbei- 
spiel des erfindungsgemaBen Breitband-Kommunikations- 
50 systems zeigt 

Fig- 1 zeigt beispielhaft die Anwendung der vorbegenden 
Erfindung auf die Kommunikation innerhalb eines Wohnge- 
baudes. Es sei jedoch festgehalten, daB die Erfindung kei- 
nesfalls auf derartige Anwendungen beschrankt ist. Selbst- 
55 verstandlich konnen die KommunikationszeUen RSume in- 
nerhalb eines BUrogebaudes oder auch im Freien positio- 
niert sein. Wichtig ist, daB in jeder KommunikationszeUe 
eine Kommunikation zwischen der Schnurlos-Kommunika- 
tionseinrichtung 1 und dem Kommunikationsendgerat 2 di- 
60 rekt oder indirekt, beispielsweise durch Reflexion an Wan- 
den, moglich ist. m 

Die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen sind w der 
Zeichnung schematisch dargestellt und mit 1 bezeichnet. Es 
kann sich dabei um einen Funk-Sender/-Empfanger han- 
65 deln, der bei einer Frequenz groBer 10 GHz, beispielsweise 
bei 60 GHz, arbeitet Vorzugsweise kann es sich bei der 
Schnurlos-Kommunikationseinrichiung oder der Basissta- 
tion 1 um einen Infrarot-SenderAEmpfanger handeln. In der 
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Zeichnung sind die Basisstationen 1 an der Decke angeord- 
net, wobei je nach Form des Raumes und Moblierung eine 
andere Anordnung genauso moglich ist Beispielhaft sind 
Kommumkauonsendgerate 2, wie ein Fernsehgerat bzw. ein 
separates TV-Bildschirm, ein Schnurlos-Telefon oder ein 5 
Schnurlos-Bildtelefon, ein Laptop-Computer oder eine 
Uberwachungskamera 2 dargesteUt Die Kommunikations- 
endgerate 2 sind jeweils mit einer Kommunikationsschnitt- 
stelle ausgeriistet, die eine Obertragung zu der jeweiligen 
Basisstation 1 uber Funk oder iiber Infrarot ermoglicht. Be- 10 
wegt sich der Benutzer beispielsweise mit seinem Mobilte- 
lefon 2 von einem Raum in einen benachbarten Raum oder 
geht er in den Garten, so findet ein automatisches Handover 
zwischen den einzelnen Kommunikationszellen start. 

Die einzelnen Schnurlos-Kornmunikauonseinricbtungen 15 
1 weisen jeweils einen Netzstecker auf, uber den sowohl die 
fur den Betrieb erforderliche elektrische Leistung zugefuhrt 
wird als auch die breitbandige Datenubertragung erfolgt. 
Dadurch wird der zur Einrichtung des erfindungsgemafien 
Kommunikationssystems erforderliche InstaUationsauf- 20 
wand auf das "Anstecken" der Basisstation 1 in die Netz- 
steckdose reduziert. 

Zusatzlich ist eine Steuereinrichtung oder eine Kopfsua- 
tion 5 vorgesehen, die als Bus-Controller die Daten an die 
einzelnen Basisstationen 1 verteilt und auch das Handover 25 
steuert. AuBerdem stellt die Steuereinrichtung 5 die Verbin- 
dung zu exiernen Kommunikationsnetzen wie dem Telefon- 
netz oder einem Breitband-TV-Kabelnetz her. Diese Verb in- 
dung zwischen Steuereinrichtung 5 und externem Netz kann 
iiber Kabel (Koaxialkabel, Glasfaserkabel, oder ein soge- 30 
nannies "Twisted-Pair^Kabel) oder auch uber Funk iiber 
eine sogenannte Wireless Local Loop erfolgen. Im letzeren 
Fall kann beispielsweise eine (nicht dargestellte) exteme 
Richtantenne auf dem Dach des Gebaudes angeordnet sein. 

Die Basisstation 1 kann so gestaltet sein, daB sie in eine 35 
Standard-Gluhlampenfassung eingeschraubt werden kann. 
Damit wird es moglich, die Basisstation an der Zimmer- 
decke an Lampenfassungen zu installieren, wo eine giinstige 
Funk- bzw. Infrarot-Ausleuchtung der Kommunikations- 
zelle bzw. des Raumes moglich ist In einer besonderen Aus- 40 
fiihrungsform kann die Basisstation eine zusatzliche Stan- 
dard- GluWanipenfassung aufweisen, so daB die Basisstation 
beispielsweise in die Decken-Gliihlampenfassung einge- 
schraubt werden kann, wobei an der Basisstation wiederum 
eine Gliihlampe angebracht werden kann. 45 

Das erfindungsgemaBe Breitband-Kommunikationssy- 
stem ermoglicht eine breitbandige Schnurios-Kommunika- 
tion innerhalb oder im Umfeld von Gebauden, wobei der In- 
stallationsaufwand minimiert ist. ^ 

Patentanspriiche 

1. Breitband-Kommunikarionssystem, aufweisend 
mehrere miteinander verbundene Schnurlos-Kommu- 
nikationseinrichtungen (1) zur schnurlosen Konimuni- 55 
kation mit wenigstens einem Kommumkauonsendgerat 
(2) innerhalb einer Kommunikationszelle, wobei die 
Schnurlos-Kornmunikationseinrichtungen (1) an ein 
Stromversorgungsnetz anschliefibar und zurBreitband- 
Datenubertragung Uber das Stromversorgungsnetz (4) 60 
ausgebildet sind. 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Daieniibertragung 
per Funk ausgebildet sind. 65 

3. Kommunikationssvstem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB "die Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Datenubertragung 



iiber Infrarotstrahlung ausgebildet sind. 

4. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenubertragung zwischen 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung (1) und Kom- 
munikationsendgeral (2) mittels Amplitudenmodula- 
tion des Infirarot-Basisbandes erfolgu 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenubertragung zwischen 
Schnurlos-Kornmunikationseinrichtung (1) und Kom- 
munikationsendgerat (2) durch hoherwertige digitale 
Modulation erfolgt 

6. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Infrarotstrah- 
lung eine Wellenlange von 800 nm bis 1000 nm hat. 

7. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Infrarotstrah- 
lung eine Wellenlange von 1200 nm bis 1400 nm hat. 

8. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 
3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Infrarotquelle 
ein oberflachenemittierender Halbleiterlaser (VCSEL) 
isL 

9. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung 
(5) zur Steuerung der Datenkommunikalioo zwischen 
den Schnurlc«-Kommunikationseinrichtungen (1). 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (5) 
einen AnschluB an ein externes Kommunikati on snetz 
herstellt. 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AnschluB an das ex- 
terne Kommunikationsnetz mittels Koaxialkabel oder 
Glasfaserkabel hergestellt wird. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichneC daB der AnschluB an das ex- 
teme Kommunikationsnetz iiber eine Funkverbindung 

erfolgt- # 

13. Kommunikationssystem nach einem der Anspru- 

che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnur- 
los-Kommunikationseinrichtungen (1) zur Datenuber- 
tragung iiber ein 230 Volt- oder ein 110 Volt-Stromver- 
sorgungsnetz ausgebildet sind. 

14. Kommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kom- 
munikationszelle durch einen Raum in einem Gebaude 
gebildet wird. 

15. Kommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnur- 
los-Kommunikationseinrichtungen (1) in eine Gluh- 
larnpenfassung einschraubbar sind. 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Schnurlos-Kommuni- 
kationseinrichtung eine eigene Gluhlampenfassung 
aufweist. 
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